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SUBIECTE:

I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti raspunsul corect din variantele propuse.

1. Spre deosebire de pirimidine, purinele:

A.

B.
C.
D

contin heterocicli cu azot

au o grupare cetonica

au 5 atomi de carbon in cicluri
Nnu au grupare amino

2. Oxigenul lipseste din molecula:

A

B.
C.
D

bazelor pirimidinice ale ADN-ului
tuturor bazelor azotate ale ARN-ului
unei baze purinice din ADN si ARN
bazei aflate numai in structura ARN-ului

3. Guanina, spre deosebire de citozina:

A.

B.
C.
D

are in structura ei o grupare- NH2
se leagad prin N9 de pentoza
contine si atomi de oxigen

se poate metila in pozitia C5

4. ARN mesager:

A.
B.
C.
D.

la procariote, poate reprezenta copia a aproximativ 80% din genom
se formeaza prin aditia ribonucleotidelor la capatul 5° liber al catenei

asigura translatia pornind de la ultima nucleotida a secventei de initiere
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copiaza informatia genetica a celor doua catene complementare ale ADN-lui

5. Legaturile fosfodiesterice:

A.

B.
C.
D

alaturi de cele de hidrogen, asigura stabilitatea ADN-ului la Parvovirus
au aceeasi orientare pe cele doua catene ale fagului X 174

sunt macroergice, de natura electrostatica

nu se rup prin incalzirea ADN-ului la circa 90 de grade

6. ARNr de la eucariote:

A.

B.
C.
D

este de tip 18 S in subunitatea ribozomala mare

reprezinta circa 98% din ARN-ul celular

cel de 28S intra in structura aminoacil-sintetazelor

este asociat cu 50 de proteine, in subunitatea mare ribozomala



7. inbucla de replicare:
A. helicaza actioneaza numai in sens 5’-3’
B. catenele au viteza diferita de replicatie
C. helicaza actioneaza numai in sens 3’-5’
D. fragmentele Okazaki se alungesc prin C5’

8. 1n procesele de replicare sau transcriptie intervin urmatoarele enzime, cu exceptia:

A. helicazelor

B. ligazelor

C. polimerazelor
D. peptidazelor

9. Polipeptidul sintetizat la nivel ribozomal se elibereaza din:
pozitia E a subunitatii mici
B. pozitia P a subunitatii mari
C. pozitia E a subunitatii mari
D. pozitia P a subunitatii mici

>

10. Sunt codificati de un numar diferit de codoni :
A. fenilalanina si acidul glutamic
B. valinasitreonina
C. leucina si arginina
D. valina si acidul glutamic

11. La procariote:

genele structurale produc promotorul

B. genele operatoare produc inductorul

C. genele reglatoare produc co-represorul

D. represorul este codificat Tn afara operonului

>

12. ADN-giraza:
A. reface spirala ADN dupa replicatie
B. formeaza bucla de replicatie
C. mentine arhitectura genomului procariot
D. actioneaza concomitent cu helicaza

13. Complexele H-R:
A. se formeaza in spatiul interstitial
B. contin molecule de steroizi
C. se ataseaza de molecula ARNm
D. initiaza heterocromatinizarea ADN

14. La bacterii, reglajul genetic se realizeaza:
A. petermen scurt silung
B. la nivelul translatiei
C. prin heterocromatinizare
D. la nivelul transcriptiei



15. Heritabilitatea este mai ridicata la:

A. diabetul de tip Il
B. schizofrenia

C. diabetul de tip |
D depresia

16. LaE. coli, ARN polimeraza isi mareste afinitatea la promotor, daca:
A. triptofanul este in concentratie ridicata
B. lactoza este in concentratie scazuta
C. seleaga de genele operatoare
D. in mediul intracelular exista AMPc

17. Transacetilaza:
A. este implicata in transcriptia ADN
B. participa la metabolizarea lactozei
C. este codificata in operonul triptofanului
D. sesintetizaza de catre gena Lacy

18. Este sindrom X-linkat:

A. Klinefelter
B. Turner
C. Hunter
D. Jacobs

19. Anticodonul UAC:
A. se ataseaza in pozitia E ribzomala
B. apartine ARNt initiator
C. seleaga de un codon STOP
D. se detaseaza de ribozom in pozitia P

20. Care din caracteristicile materialului genetic lipseste la eucariote:
A. cel extranuclear are transcriptie continua

genele nucleare sunt organizate in operoni

este asociat cu proteine histonice

este preponderent necodificator
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21. in cadrul rasei albe sunt dolicocefali indivizii din subrasele:
nordica si mediteranoida

esteuropoida si alpina

dinarica si mediteranoida

aplina si dinarica
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22. Un cuplu in care un parinte are sprancene subtiri, iar celalalt are sprancene groase si are parintii
homozigoti, va avea copii cu sprancene groase in procent de:

A. 25%
B. 50%
C. 75%
D. 100%



23. Un cuplu de indivizi sanatosi are patru copii: un baiat cu daltonism, si trei fete fenotipic normale.
Genotipul parintilor este:

A. XOsiX%Y
B. XX"siXY
C. XX%siXy
D. XXsiX%Y

24. in fenilcetonurie:
A. fenilalanina se transforma in acid homogentisic
B. acidul fenilpiruvic se transforma in fenilalanina
C. poate fi afectata sinteza hormonilor tiroidieni
D. se acumuleaza fenilalanina toxica pentru sistemul nervos

25. Celulele hibridoma producatoare de anticorpi sunt:
A. celule obtinute prin hibridarea moleculara a ADN
B. hibrizi intre limfocite si bacterii
C. provenite din celule tip mielom si limfocite B
D. celule sexuale transformate malign

26. in cromozomul 6 existi gene care intervin in determinismul:
grupelor de sange — sistemul ABO

inteligentei

sindromului Rett

leucemiei cronice mieloide
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27. Clasa |l de antigeni HLA:
A. determinad respingerea lentd a unui transplant
B. activeaza limfocitele T si B in ganglionii limfatici
C. sunt exprimati numai pe celulele sistemului imun
D. se testeaza prin reactia de amestec limfocitar

28. Prin analiza biochimica a lichidului amniotic, se poate depista:
A. mucoviscidoza
B. sindromul XXX
C. mongoloismul
D. sindromul XYY

29. Luxatia congenitala de sold:
A. este maifrecventa la fete, ca si distrofia musculard Duchenne
B. este o boala determinata de mai multi factori
C. circal0% dintre copii afectati se nasc din parinti normali
D. apare prin deletia partialda a unui cromozom din perechea 9

30. Mastocitele:
A. sunt limfocite B implicate in reactiile alergice
B. au pe suprafata Ig M, care interactioneaza cu alergenii
C. contin in citoplasma granule de histamina
D. se afla siin tesutul epitelial cutanat



Il. ALEGERE GRUPATA

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. O.T. Avery si colaboratorii:
1. au obtinut bacterii virulente sub influenta ADN-ului de tip S
au eliminat virulenta bacteriilor sub influenta proteinelor de tip R
au efectuat experiente de transformare genetica la bacterii
au transferat ADN de la o forma de bacili la alta
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32. In experimentul efectuat de Meselson si Stahl:

eprubetele cu solutia de ADN au fost plasate in centrifuga orizontal
s-a folosit clorura de cesiu, pentru dizolvarea ADN-ului

bacteriile au fost cultivate initial pe mediu cu azot greu

in ADN-ul extras de la a doua generatie s-au identificat doua benzi
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33. impreun, cele doua catene ale unei molecule de ADN:
1. au acelasi numar de baze azotate purinice si pirimidinice
2. formeaza hibrizi moleculari prin renaturare
3. se mentin prin puntile de H realizate cu atomii de O sau N
4. sunt transcrise Intr-o singura molecula de ARNm

34. Sunt baze azotate nemetilate:

1. citozina
2. guanina
3. adenina
4. timina

35. Replicatia ADN-ului:
1. necesita prezenta enzimelor ARN-polimeraza si ligaza
2. nuare loc pe parcursul diviziunii meiotice sau mitotice
3. are la baza informatia genetica din catenele 5'>3'si 3'>5'
4. produce doud molecule de ADN, una veche si una noua

36. Alegeti afirmatiile corecte legate de tipurile de ARN:
1. ARN viral este material genetic al virusului herpetic
2. ARN solubil prezinta un loc de atasare a aminoacidului
3. ARN mesager are lungimea in functie de marimea ribozomilor
4. ARN ribozomal este prezent in celulele procariote si eucariote

37. O catena de ARNm, GGGGGCGGA, codifica catena polipeptidica glicina-glicina-glicina.
Despre codul genetic se poate spune ca este:

1. faravirgule, deoarece intre cei trei codoni nu exista alte nucleotide

2. universal, deoarece polipeptidul are numai glicing, la orice specie

3. nesuprapus, deoarece are numai trei codoni

4. degenerat, deoarece codonul GGG poate codifica si glutamina

5



38. Ribovirusurile:
1. reprezinta provirusuri, deoarece sunt primele aparute pe Terra
2. fac parte din categoria sistemelor acelulare, alaturi de prioni
3. contin plasmide cu care se pot recombina genetic prin crossing-over
4. au ca reprezentanti virusul gripal, HIV, VMT, reovirusuri

39. Genomul retrovirusurilor:
1. poate cauza cancerul tesutului epitelial, Tn cazul VSR
este Tn contact cu o anvelopa glucidica
este segmentat, in cazul virusului hepatitei B
necesita conversia in ADN, pentru insertia in genomul gazdei
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40. n procesul de multiplicare al virusurilor, celula infectata asigura:
1. aminoacizii si ribozomii pentru sinteza proteinelor
2. ARN polimeraza implicata in transcriptie
3. nucleotidele pentru sinteza genomului viral
4. informatia genetica virala

41. Despre operonul Lac de la E. coli se poate afirma ca:
1. gena Lac 1 face parte din structura operonului
2. gena operatoare este activata de permeaza
3. spre deosebire de operonul trp, este activ in mod normal
4. include trei gene structurale

42. Metabolismul triptofanului la bacterii este:
1. ocale de tip anabolic
2. reglat prin inductie enzimatica
3. reglat prin represie enzimatica
4. o cale de tip catabolic

43. Tn dezvoltarea embrionar3, stadiul de gastrula:
1. precede stadiul de blastula
2. delimiteaza in concavitatea sa blastocelul
3. este o masa celulara compacta
4. contine doua straturi celulare

44, n tehnica PCR, temperatura de 72° este optim3 pentru:
1. actiunea helicazelor
2. atasarea nucleotidelor
3. legarea primerilor
4. activitatea polimerazei

45. Sunt cromozomi acrocentrici cu sateliti:
1. cromozomul 13
2. cromozomul 15
3. cromozomul 21
4. cromozomul Y



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Despre bandarea cromozomiala este adevarat ca:

1. finsindromul,,Cri du chat” lipsesc benzi din cromozomul 5

2. benzile G si Q au alta pozitie decat R

3. tehnica mBAND permite identificarea aberatiilor cromozomiale
4. se folosesc cromozomi metafazici din limfocite

Primerii:

1. se mai numesc amorse
2. 1ncep cu codoni START
3. sunt oligonucleotide
4. contin aminoacizi

Sunt vectori ai genelor:
1. plasmidele
lipozomii

virusurile
dictiozomii
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Prin participarea la fecundatie a gametilor, pot apare urmatoarele sindroame:
1. 22YY -sindromul Jacobs

2. 23Y-sindromul Patau

3. 23X -—sindromul Edwards

4. 21X -sindromul Prader-Willi

Cariotipul uman normal:

1. cuprinde in grupa B cromozomi submetacentrici

2. are grupe ce cuprind intre 2 si 7 perechi de cromozomi somatici
3. include cromozomi cu satelit in grupele D 5i G

4. prezinta 6 grupe de autozomi si o grupa de heterozomi

Sindromul Patau se deosebeste de sindromul Down prin:
1. mecanismul de aparitie al anomaliei cromozomiale

2. prezenta de malformatii ale scheletului si ale inimii

3. afectarea numerica a autozomilor

4. durata de viata a persoanelor bolnave

Fenomenul de amplificare genica:

1. este intalnit Tn cazul genelor pentru sinteza ARNt de la Hyacinthus orientalis
2. poate determina transformarea proto-oncogenelor in oncogene

3. poate fi depistat prin hibridizarea genomica comparativa

4. are loc numai prin replicarea aditionald a ADN-ului

Distrofia Duchenne:

1. se manifestd la baieti, deoarece sunt hemizigoti

2. poate fi depistatad prin amniocenteza

3. este determinata de o deletie genica partiala

4. se manifesta prin dificultati in locomotie inca din copilarie



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Biopsia tesutului corionic:

1.
2.
3.
4.

se poate practica in primul trimestru de sarcina
detecteaza anemia falciforma prin analize cariotipice
presupune prelevarea celulelor de la nivelul placentei
este o metoda invaziva ce permite extragerea ovocitelor

Amniocenteza si biopsia tesutului corionic:

1.
2.
3.
4.

permit detectarea unor anomalii cromozomiale
implica un risc de avort

permit efectuarea de teste biochimice

se pot realiza doar in primul trimestru de sarcina

Cauza retinoblastomului este inactivarea:

1.
2.
3.
4.

oncogenelor
antioncogenelor
protooncogenelor

genelor supresoare tumorale

Limfocitele B:

1.
2.
3.
4.

se dezvoltd Tn maduva osoasa
prezinta pe suprafata lor IgD

devin plasmocite bogate in dictiozomi
sunt stimulate de interleukina

Unele tipuri de limfocite T:

1.

2
3.
4

pot amplifica raspunsul limfocitelor B
au receptori pentru citokine, asigurand imunitatea umorala

fagociteaza celule care poarta antigene de histocompatibilitate

au ca markeri de suprafata HLA-DQ, din clasa |

Celulele stem:

1.

2.
3.
4

pot genera clone tisulare

sunt celule nediferentiate

se pot folosi pentru tratamentul bolii Parkinson
se afla in maduva hematogena a oaselor

O molecula de imunoglobulina are in structura sa:

1.

2.
3.
4

doua jumatati simetrice

legaturi disulfidice, intra si intercatenare
situsuri specifice de combinare cu antigenii
lanturi usoare de tip alpha si kappa



lll. Probleme
La urmatoarele intrebari (61-70) alegeti raspunsul corect din variantele propuse.

61. Care este lungimea unei molecule de ADN dublu-catenar cu saptezeci de perechi de baze ?

A. 23,5nm
B. 23,9nm
C. 23,8nm
D. 22,6 nm

62. Calculati numarul de nucleotide necesare in amplificarea PCR timp de 25 de minute a unui fragment
de ADN de 2400 de perechi de baze?

A. 19200
B. 38400
C. 57600
D. 72000

63. O fibra de cromatina are in total 80 de molecule de proteine histonice. Aceasta fibra contine:
A. 9 nucleosomisi 8 proteine H1
B. 10 nucleosomi
C. 11 proteine H1
D. 8 nucleosomisi 16 proteine H1

64. Lactoza reprezinta 4 g % din compozitia laptelui, iar durata de metabolizare a laptelui este de 1 I/h, in
conditii optime de temperatura. Daca operonul lactozei poate metaboliza maxim 5 mg lactoza, stabiliti
durata de actiune a beta-galctozidazei, stiind ca aceasta reprezinta jumatate din timpul necesar
metabolizarii complete:

A. 0,11 secunde

B. 0,22 secunde

C. 0,44 secunde

D. 0,88 secunde

65. intr-un cuplu, o femeie prezinta hipofosfatazemie, numai unul dintre parintii ei avand aceasta boala.
Femeia se cdsatoreste cu un birbat cu daltonism. Tn descendenta acestui cuplu:

A. 25% dintre bdieti pot avea hipofosfatazemie

B. 25% dintre fete sunt bolnave

C. 50 % dintre copii pot avea hipofosfatazemie

D. 100% dintre fete vor fi sandtoase

66. Stabiliti la care copil fenotipul precizat nu este posibil in cadrul familiei respective:

Familia Tata mama primul copil | al doilea
copil
Popescu sindactilie sindactilie sanatos sindactilie
lonescu rahitism sanatoasa baiat sanatos | fata
hipofosfatemic sanatoasa
Radulescu Sanatos albinism sanatos albinism

in familia Popescu — primul copil

in familia lonescu — al doilea copil

in familia Radulescu — primul copil
in familia Radulescu — al doilea copil
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67. in cadrul unui cuplu cu genotipurile: P,P,p,p, si p1p1P2P2, probabilitatea aparitiei unor copii la care
cantitatea de melanina variaza intre 56-78% este:

A, 25%
B. 50%
C. 75%
D. 0%

68. Tata are genele lungi si groase, parul cret si sufera de boala Marfan, iar mama are genele scurte si
subtiri, parul neted si este sanatoasa. Precizati fenotipurile posibile ale copiilor:

A. 100 % cu gene lungi si groase, boala Marfan si parul ondulat

B. 75% cu gene lungisi groase, boala Marfan si parul cret

C. 50% cu gene lungi si groase, boala Marfan si parul ondulat

D. 25% cu gene scurte si subtiri, boala Marfan si parul neted

69. in cazul unei grefe de piele a aparut o respingere dupa 150 de zile de la efectuarea transplantului.
Alegeti varianta corecta referitoare la:

a. reactia care s-a produs n organismul primitorului in timpul celor 150 de zile

b. clasa de antigeni implicata in respingere

c. regiunea cromozomului raspunzatoare de sinteza antigenelor HLA?

a) b) c)

A | antigenii tesutului transplantat ajung in clasa antigenilor regiune din zona
ganglionii limfatici ai gazdei exprimati numai pe centromerului

celulele sistemului imun

B | antigenii donatorului activeaza clasall regiune de pe
limfocitetele T supresoare bratul scurt

C | limfocitele T se acumuleaza in tesutul clasa lll regiunea BCA
transplantat

D | limfocitele T sintetizeaza interferon, care | clasa antigenilor slabi regiunea D
activeaza macrofagele

70. Un cuplu apeleaza la fertilizarea “in vitro”. Stabiliti urmatoarele:
a) cauza probabila care a condus la aceastd decizie
b) procedurile aferente metodei de fertilizare “in vitro”
c) riscurile implicate

a) b) c)

A inseminari artificiale nereusite | extragerea laparoscopica a sarcini multiple

zigotului

B infertilitatea primara, dupa embriotransfer subdezvoltarea
nasterea unui copil fetusilor

C femeia are trompele uterine incubarea zigotilor 72 h avort spontan
blocate

D intreruperea legaturii dintre aplicarea unui tratament afectarea structurii
ovar si uter hormonal genetice a copilului

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
n total se acordd 100 de puncte:
o pentruintrebarile 1-60 cate 1 punct
o pentruintrebarile 61-70 cate 3 puncte
o 10 puncte din oficiu SUCCES!!!
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